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Vaerdikaeden for Droner i Danmark

Grundlzeggende teknologier (Batterier, sensorer, avancerede materialer)

* Teknologileverandgrer (B)

Droneproduktion

*Producenter(A)

o Tilpasning

*Systemintegratorer (C)

Service providers (tilpasset den konkrete anvendelse)
*Professionelle droneoperaterer og serviceudbydere (D) Kilde: Teknologisk
Institut (2016):

Salg (og service) til kunder Kortlaegning af droner i
*Importerer/forhandlere (BtB, BtC) (E) Danmark
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e Regeringen vil:

1

STYRKE FORSKNINGS- OG UDVIK-
LINGSINDSATSEN INDEN FOR DRONE-
TEKNOLOGI

ARBEJDE FOR ETABLERINGEN AF
INTERNATIONALT ATTRAKTIVE TEST-
FACILITETER FOR DRONETEKNOLOGI

FREMME DEN OFFENTLIGE SEKTORS
ANVENDELSE AF DRONER

STYRKE UDDANNELSESAKTIVITETER-
NE FOR UDVIKLING OG ANVENDELSE
AF DRONER

STYRKE DANSK DELTAGELSE | DET
INTERNATIONALE STANDARDISE-
RINGSARBEJDE PA DRONEOMRADET

FREMME INTERNATIONALISERINGEN
AF DANMARKS DRONEFORSKNING OG
DRONEERHVERV




Regeringen vil styrke
forsknings- og udvik-
ingsindsatsen inden for
droneteknologi
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Droneforskningsmiljger

Danmarks Tekniske Universitet (DTU) har specialer inden for omradar som
menneske-computer-interaktion, "embedded systems engineenng”. sensortek-
nologi og dataanalyse, samt sikkerbad og palidelighed. Ogsa viden opbygget i
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pa danSke univers |tete r forbindelse med vindmeller (serodynamik. rotordesign, materialer) appliceres pd
droner. DTU har et betydeligt engagement inden for jord- og Kimaovervagning
samt telekommunikation, wor droner udvikles og integreres som supplement
aller alternativti satellitter og fly. Der treekkes pa viden om landmaling, kortl=g-

ning. positionering og navigation f.eks. til at male vandbevaegelser eller tykksisen

L~

Flere danske universiteter besksftiger sig med droner, lworaf tre danske univer-

siteter har oprettet serlige dronecentre: SDUUAS Canter, AAU Drone Research

Lab og DTU Space Drone Center. Cantrens understatter og koordinerer fagin- Ay A \
stitutternas forskellige aktiviteter inden for udvikling, tilpasning og arwendelss :
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af polare iskapper. Derudower forskes i droner ti indenders brug for inspektion,

e

af droneteknologi og fungerer som kontaktpunkter for eksterne relationer med
myndighader og virksombheadar.

Syddansk Universitet (SDU) har specialiseret sig pa omrader som flight con-
trollere, software arkitektur, sensorer, navigation, radickommunikation, sik-
kerhad, mekanisk design og konstruktion, integration i tuftrum, lovgivning mm.
Anvendelsasomraderns omfatter seriigt landbrug, milja. beredskab, inspektion
og tranzport. Centret har en tveerfaglig tilgang og omfatter ogsa naturvidenskab,
humaniora og samfundsvidenskab for at opnd en bredere forstielse af dronetek-
nclogiens muligheder og udfordringer.

Aalborg Universitet (AAU) har forskning- og udviklingsaktivitater (FoU) inden
for droneautonomi, tradles kommunikation, sikkerbad/risikostyring, menneske-
drone-zamspi og softwaresikkerhad, mens der p& anvendelsassiden er fokus

pd industri, byggeri/anieg og kortlsagning. Der bruges sarlige indendars og
udenders vedligeholdelses- og testfaciliteter, herunder en neerliggende model-
flyveplads. Dertil kommer tre laboratorier for hiw. sporing og hurtig udvikiing

af prototyper, sansor- og kamerataknologi, samt udendars maling ved hjslp af
antenneteknologi. Blandt emner for ph.d.-projekter kan nasvnes ruteplanlaEgning

wed brug sf algoritmer og stabilisaring af dronaflywning.

overvagning eller sjenstyret hjsslpamiddel for handicappeds. DTU er i overvejel-
ser om at etablere testfaciliteter pA DTU Campus i Lyngby.

Aarhus Universitet (AU) benytter droner ti natur- og miljgovervagning samt til
landbrugsforskning. Droner kan feks. understette undersagelse af pesticiders
virkning pa blomstring. Et internt dronenstveerk pd universitetet understetter og
koordinerer institutternes dronsaktiviteter, harunder uddannelse af droneferere.
P3 Institut for Ingeniervidenskab forskas bl.a. i udvikling og tilpasning af senso-
rer, samt styring og kommunikation mellem komponenter.

Kebenhavns Universitet (KU) forsker bla. i "computer vwision™ og "machine
learning”, som tillempes droner med henblik pa billedbehandling og autonom
navigation ("sense og avoid-systemer”). KU samarbejder bl.a. med AAU inden for
landbrugssaktoren (afgrade-, ukrudts- og sygdomsovervagning).

Oversigten er udarbejdet pa grundlag af Teknologirddets kortlsagning, der ogsa
omfatter droneforskning p& bl.a. IT-Universitetet (arwendelse i landbruget) og
Copenhagen Business School {droner som input til menneskaligt beslutnings-
grundlag og som overvigningsteknologiy.

& Fonden Teknalogirddet {2035]: Mortiegning af den offantiige forsknings-, udvikiings- og
uddannalsasindsats pd droneomrddet samt den offentiige anvendelse af droner.



MARKED
/Lovkrav og standarder

______________ Dronens nyttelast

DOMANESPECIFIK TILLEMPNING
Kameraer, sensorer

eller andet udstyr

ANVENDELSE: DRONEN SOM PLATFORM [IEESAISUSCIEIREEE I AU

J_______

Dronekrop, diverse drone-
komponenter, datalink og
kontrolenhed

Dronen som fartgj og platform
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Innovationsfonden har bevilget 48 mio. kr. til dronerelaterede projekter’.

GUDP, Miljg- og Fedevareministeriets Grent Udviklings- og Demonstrationsprogram
har bevilget 23,5 mio. kr. til dronerelaterede projekter inden for landbrug (ukrudtsbe-
keempelse, spredning af nytteorganismer) og fiskeri (lokalisering af fangstmuligheder).

EUDP, Energi-, Forsynings- og Klimaministeriets Energiteknologisk Udviklings- og
Demonstrationsprogram, har bevilliget 17,5 mio. kr. til dronerelaterede projekter bl.a.
til inspektion af bygningers energitab (termografi)®.

MUDP, Miljg- og Fedevareministeriets Miljgteknologisk Udviklings- og Demonstrations-
program, har bevilget 1.6 mio. kr. til bl.a. udvikling af droneteknologi ved overvagning
og tilsyn med luftforurening fra skibstrafik.
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Innovationsfonden

Danske droner skal kunne flyve
non-stop i1 24 timer

Forskningsprojekt vil udvikle breendselscelle-systemer, som skal Fa danske mini-
droner til at krydse indlandsisen uden at de taber pusten.

Kategori Investering

Innovationsfonden: 5,5 mio. kr.

Total budget: 11,6 mio. kr.

Grand Solutions

Period
eriode Partnere

- Sky-Watch A/S

2016 2019 Teknologisk Institut
eZelleron GmbH
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UAS-ability

Forskningsinfrastruktur til anvendelse af droner
til dataindsamling

Der foreslas etableret en forskningsinfrastruktur for ud-
vikling af droneteknologi, integrering og anvendelse af
droner i forskning, s®rligt til dataindsamling inden for
klima- og miljeomradet. Forskningsinfrastrukturen place-
res ved tre specialiserede centre i Danmark: et for udvik-
ling af droneteknologi ved Syddansk Universitet, et for
integration af droneteknologi ved Aalborg Universitet og
et for anvendelse af droner i forskning ved Aarhus Univer-
sitet,

Forskningsinfrastrukturen vil danne grundlag foren
styrkelse af den danske forskning i videreudvikling af dro-
neteknologi og vil muliggere en eget og mere effektivan-
vendelse af droner til forskning. Det forventes, at
droneteknologien pa sigt vil forbedre og lette dataindsam-
lingen — nawvnligt i sveert tilg=ngelige egne — til brug i
forskningen s®=rligt inden for klima, energi og milje. Dro-
ner vil eksempelvis kunne anvendes til undersegelser af
klimaforandringers pavirkninger af Arktis, miljeovervag-
ning af danske kyster eller termografiske bygningsanalyser
af energitab. Samtidig vil der i forbindelse med forsk-
ningsinfrastrukturen vare fokus pa nddannelse af drone-
operaterer.

Aktorer fra erhvervs- og innovationssektoren vil
deltage i arbejdsgrupper i forskningsinfrastrukturen med
henblik pa at udarbejde kravsspecifikationer og ydelseska-
talog for faciliteterne. Industrien vil fi gavn af at anvende
faciliteterne selv eller via samarbejdsprojekter og vil delta-
ge i teknologindviklingen. For videnoverfersel forventes
konferencer og uddannelse af droneoperaterer, Der ventes
potentiale for ekonomisk vaekst ved teknologindvikling og
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Initiativer
Regeringen @nsker at igangsatte falgende initiativer pa omradet:

Initiativ 1: Regeringen foreslar, at der i forhandlingerne om forskningsreserven for 2017
afsaettes midler til strategisk forskning og innovation, der understetter narvaerende
nationale strategi for udvikling af droneteknologi og anvendelse. Midlerne vil efterfel-
gende blive udmantet af Innovationsfonden, der fastsatter de naermere retningslinjer
for udmentningen.

Initiativ 2: Uddannelses- og forskningsministeren vil pa baggrund af Dansk Roadmap
for Forskningsinfrastruktur 2015 og inden for Puljen til Forskningsinfrastruktur udmen-
te 30 mio. kr. til "UAS-ability"-forslaget fra Syddansk Universitet m.fl. om forsknings-
infrastruktur til udviklingen af droneteknologi, integrering og anvendelse af droner i
forskning, sarligt til dataindsamling inden for klima- og miljgomradet.

Initiativ 3: Uddannelses- og Forskningsministeriet vil statte dronerelaterede aktivite-
ter som led i resultatkontrakterne for 2016-2018 med de Godkendte Teknologiske Ser-
viceinstitutter (GTS-institutter). Det galder sarligt aktiviteter ved Teknologisk Institut
til udvikling af droneteknologi, herunder energisystemer og materialeoptimering, samt
dronestandardisering og markforseg. Derudover finansieres dronerelaterede aktivi-
teter bl.a. pa de tre GTS-institutter DHI (klimatilpasning og vandressourcer), FORCE
(inspektion af hybridmaterialer) og DBI (brandsikring).

Initiativ 4: Uddannelses- og Forskningsministeriet vil i 2017 og 2018 finansiere en aget
indsats hos de Godkendte Teknologiske Serviceinstitutter med henblik pa at udvikle
dronebaserede serviceydelser samt nye teknologiske serviceydelser specifikt rettet
til det danske droneerhverv. Aktiviteten skal bygge pé, forbinde, styrke og udbygge de
dronerelaterede aktiviteter blandt GTS-institutter og innovationsnetvaerk, som mini-

steriet allerede finansierer.

Initiativ 5: Uddannelses- og Forskningsministeriet vil i 2017 og 2018 finansiere en aget
indsats gennem de nationale innovationsnetvark med henblik pa spredning af dro-
nerelateret viden, matchmaking, internationalisering og FoU-samarbejde til gavn for
danske virksomheder. Indsatsen skal forega pa tvaers af eksisterende netvaerk og med
inddragelse af relevante videninstitutioner, virksomheder og offentlige aktarer.

Initiativ 6: Uddannelses- og forskningsministeren vil pa baggrund af narvaerende
nationale strategi for udvikling af droneteknologi og -anvendelse opfordre Innovations-
fonden og gvrige relevante innovationsstetteordninger til at gennemfere en koordi-
neret og malrettet indsats for danske virksomheder i droneerhvervet for at udnytte
mulighederne for at fa stette til forskning og udvikling.

Initiativ 7: Transport- og Bygningsministeriet og Miljg- og Fedevareministeriet vil sam-
men undersege mulighederne for anvendelse af droner i landbruget.
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Regeringen vil arbejde
for etableringen af
internationalt attraktive
testfaciliteter for
droneteknologi
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Regeringen vil fremme
den offentlige sektors
anvendelse af droner
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Regeringen vil styrke
dddannelsesaktiviteter-
ne for uavikling og
anvendelse af droner
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Regeringen vil styrke
dansk deltagelse i det
internationale standar-
diseringsarbejde pa
droneomradet
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Regeringen vil fremme
internationaliseringen af
Danmarks droneforsk-
ning og droneernverv
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Forskningsministeriet

www.ufm.dk/droner



